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The human environment – Lecture (1) 

(الأوىى)اىَحبضشة  -بٍئت أّسبُ  

  

 

 ٚاٌزٟ ،built environment اٌّج١ٕخ اٌج١ئخ أٚ اٌجشو٠خ اٌج١ئخ ِغ اٌطج١ؼ١خ اٌج١ئخ رزؼبهع       

 humanالأَٔبْ ث١ئخ ٚرظف. ثبلأَٔبْ ثمٛح رزؤصو اٌزٟ ٚاٌّىٛٔبد إٌّبؽك رزؼّٓ

environment اٌج١ئخ" ِظطٍؼ ٚأطجؼ. ٚصمبف١ب ثب٠ٌٛٛع١ب الأَٔبْ، ثزطٛه environment" 

 اٌزوو١ي ِغ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ، اٌجشو٠خ اٌّغّٛػبد ِؼّْٛ ٌزؾل٠ل 1960َ ػبَ ثلا٠خ فٟ ِزقظظب

 اٌؼبٌُ ثؤٔٙب اٌج١ئخ ٚطف ٠ّٚىٓ. ٚاٌؾ٠ٛ١خ اٌف١ي٠بئ١خ ِٚىٛٔبرٗ اٌطج١ؼٟ اٌؼبٌُ ػٍٝ فبص ثشىً

 رشىً ٚاٌزٟ، ؽٌٕٛب ِٓ رزٛاعل اٌزٟ ٚاٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد ٚاٌٙٛاء ٚا١ٌّبٖ ٌلأهع اٌطج١ؼٟ

 اٌقبهع١خ اٌظوٚف رّضً أٔٙب: ِٕٙب" اٌج١ئخ" ٌىٍّخ ِؼبٟٔ ػلح رٛعل. ٚرطٛهٔب رٛاعلٔب أٍبً

، أٌـ...... اٌؼًّ أٚ اٌؾ١بح ٚظوٚف ٚإٌجبربد، ٚاٌؾ١ٛأبد الأَٔبْ ّٔٛ أٚ رطٛه ػٍٝ رئصو اٌزٟ

 اٌٛلذ فٟ ِؼ١ٕخ ٔمطخ فٟ ثبلإَٔبْ رؾ١ؾ اٌزٟ اٌشوٚؽ ِغّٛع اٌٝ ٠ش١و اٌّظطٍؼ فؤْ ٌٚنٌه

 اٌموْ أٚائً فٟ ؽ١ش ِؾلٚك٠خ، أوضو ِؼٕٝ اٌج١ئخ وٍّخ أفند اٌّٛػٛع، ٘نا ػّٓ. إٌّبٍت

 عٙخ ِٓ ٚاٌؾ١ٛأٟ الأَٔبٟٔ إٌشبؽ ث١ٓ اٌزفبػً اٌٝ الأٚي اٌّمبَ فٟ أشبهد ٚاٌؼشو٠ٓ اٌؾبكٞ

.  الأف١و ػٍٝ الأٚي اٌزفبػً رؤص١و ٚثبلأفض أفوٜ، عٙخ ِٓ اٌطج١ؼٟ ٚاٌؼبٌُ الأَٔبْ ٚاٌٝ

 ِٛؽٓ)) habitat  اٌّٛؽٓ رل٘ٛه ثّفب١ُ٘" اٌج١ئخ وٍّخ" رورجؾ ِب وض١وا اٌّؼّبه، ٘نا ػّٓ

 ٠شغٍٗ اٌنٞ اٌّىبْ اٌٝ رش١و لل أ٠ؼب اٌّظطٍؼ ٌٚىٓ ف١ٗ، ٠ؼ١ش اٌنٞ اٌّىبْ ٘ٛ اٌؾٟ اٌىبئٓ

 اٌّلائّخ الاٍزغبثبد ِٚغ ٌٍقطو، species الأٔٛاع ٚرؼو٠غ((. ثؤوٍّٗ community ِغزّغ

 ٚوّب. اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّٛاؽٓ اٌطج١ؼ١خ اٌّٛاهك ٚؽفع ٚؽّب٠زٙب الأٔٛاع رَغ١ً ِضً اٌزٙل٠لاد، ٌٙنٖ

 ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ physical اٌف١ي٠بئ١خ)) اٌؼٕبطو ع١ّغ اٌٝ اٍغ،اٌٛ ثّؼٕب٘ب اٌج١ئخ، رش١و

biological ٚإٌف١َخ psychological ٚالاعزّبػ١خ social ٚاٌضمبف١خ cultural)) ٟاٌز 

 فٟ َِزّوح ىاٌذ ِب ٚاٌزٟ( ٚاٌجشو٠خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ إٌجبر١خ) اٌؾ١بح ف١ٙب رطٛهد اٌزٟ اٌؾبٌخ وٛٔذ

 .اٌزطٛه

 ٘نٖ أطجؾذ ثؾ١ش اٌطج١ؼ١خ، ث١ئزٗ كافً أٚعل٘ب اٌزٟ ٚأغبىارٗ الإَٔبْ ٟ٘، اٌجشو٠خ فبٌج١ئخ

 ِٓ فبلإَٔبْ. ِقزٍفخ ٚأٔٛاع أّٔبؽ اٌٝ اٌجشو٠خ اٌج١ئخ ٌزم١َُ ِغبلالاً  اٌّزجب٠ٕخ اٌجشو٠خ اٌّؼط١بد

 رؾؼوٖ ٚكهعخ ٍٚلاٌزٗ ٚوضبفزٗ ػلكٖ ؽ١ش ِٓ لأفوٜ ث١ئخ ِغ ٠زفبٚد ثشو٠خ ظب٘وح ٘ٛ ؽ١ش

 ٚرؤص١و ٌلأَٔبْ اٌلاف١ٍخ اٌج١ئخ اٌٝ ثبلأػبفخ، اٌجشو٠خ اٌج١ئبد رجب٠ٓ اٌٝ ٠ئكٞ ِّب اٌؼٍّٟ ٚرفٛلٗ

Introduction   اىَقذٍت  
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 تقسٌٍ اىى اىببحخٍِ بعض وٌٍَو. اٌلاف١ٍخ ث١ئزٗ ػٍٝ( اٌؾ١بر١خ ٚغ١و اٌؾ١بر١خ) اٌج١ئ١خ اٌؼٛاًِ

: ٍختيفٍِ ّىعٍِ اىى اىبششٌت اىبٍئت

 

  Social Environment الإجتَبعٍت اىبٍئت -أ

 ٚاٌّئٍَبد الإعزّبػ١خ إٌظُ ِٚٓ الإَٔبْ، ش١ل٘ب اٌزٟ اٌّبك٠خ الأٍب١ٍخ اٌج١ٕخ ِٓ رزىْٛ    

 ٠زىْٛ اٌنٞ اٌجشو٠خ اٌج١ئخ ِٓ اٌغيء مٌه الإعزّبػ١خ ثبٌج١ئخ اٌّمظٛك اشًّ، ثؼجبهح .ألبِٙب اٌزٟ

 الإعزّبػٟ، اٌزٕظ١ُ ٚأّٔبؽ الإعزّبػ١خ، اٌزٛلؼبد ٚونٌه رفبػٍُٙ، فٟ ٚاٌغّبػبد الأفواك ِٓ

 اٌؼلالبد أّٔبؽ الإعزّبػ١خ اٌج١ئخ رزؼّٓ ػبَ ٚثٛعٗ. الأفوٜ اٌّغزّغ ِظب٘و ٚع١ّغ

 رئٌف اٌزٟ الأّٔبؽ رٍه اٌّغزّغ، ا١ٌٙب ٠ٕمَُ اٌزٟ ٚاٌغّبػبد ألأفواك ث١ٓ اٌمبئّخ الإعزّبػ١خ

. اٌّقزٍفخ اٌّغزّؼبد فٟ ٚاٌغّبػبد الإعزّبػ١خ إٌظُ

 

  Cultural Environment اىخقبفٍت اىبٍئت -ة

 ٚفٟ ِبك٠خ، ٚغ١و ِبك٠خ ِٕزغبد ِٓ ف١ٗ ثّب ٌٕفَٗ الإَٔبْ فٍمٗ اٌنٞ اٌٍٛؾ ثٙب ٠ٚؼٕٝ    

 .ف١ٙب ٚاٍزّواهٖ ٌٛعٛكٖ اٌّلائّخ اٌظوٚف ٚفٍك اٌطج١ؼ١خ، ث١ئزٗ ػٍٝ ١ٌٍَطوح اٌلائّخ ِؾبٌٚزٗ

 ٠ٚجلي، ٠ٚؼلي ف١ٙب، ٠ٚطٛه ا٢فو، ػٓ ع١ً وً ٠ٕٚمٍٙب ٌٕفَٗ، الإَٔبْ طٕؼٙب اٌزٟ اٌج١ئخ ٚ٘نٖ

 رزؼّٓ اٌضمبف١خ اٌج١ئخ فبْ ٚػ١ٍٗ، .ٚؽلٖ ثبلإَٔبْ فبطخ ٟٚ٘ ٌلإَٔبْ، اٌضمبف١خ اٌج١ئخ رَّٝ

 ِؼ١ٓ ِغزّغ فٟ ٠زىْٛ اٌنٞ اٌوِٛى، ؽو٠ك ػٓ اٌّىزَت ٌٍٍَٛن ٚاٌجبؽٕخ اٌظب٘وح الأّٔبؽ

 .مٌه ٚغ١و ٚػبكاد ٚلٛا١ٔٓ ٚفْٕٛ ِٚؼزملاد ػٍَٛ ِٓ

 

 الاعتببس بْظش تؤخز اىتً( اىبٍئت ٍفهىً) اىَعقذة اىفنشة ىهزٓ سئٍسٍت ٍنىّبث أسبعت هْبك

: وٍْهب, اىغشبٍت اىخقبفت فً وأهٍَتهب خبص بشنو اىتبسٌخٍت لأهٍَتهب ورىل

 

 ؛animism اٌّبكح ؽ٠ٛ١خ ِفَٙٛ •

 اٌزٕغ١ُ ٚػٍُ medicines ٚالأك٠ٚخ diseases الأِواع ِٕٙب) ٌٍج١ئخ ِبك٠خ رظٛهاد •

astrology)؛ 

 .theological اٌلا٘ٛر١خ اٌّؼزملاد •

 .اٌج١ئ١خ ٚاٌمؼب٠ب اٌج١ئخ رغبٖ اٌّؼبطو ٚإٌٙظ •

 

 واىتفنٍش الإّسبًّ اىتفنٍش فً اىبٍئً اىفنش ىتطىس سئٍسٍت اتجبهبث حلاث تٍٍَز ٌَنِ مَب 

 :  وٍْهب, اىَعبصش اىعيًَ
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 .الأَٔبْ ربه٠ـ ػٍٝ اٌج١ئٟ رؤص١و ػٍٝ رووي ٚاٌزٟ اٌغغواف١خ، ثبٌّؾلكاد رقزض: أولا

 اٌٝ اٌشبًِ إٌظو اػبكح ثغبٔت شبئؼب أطجؼ فمل اٌطج١ؼٟ، اٌزطٛه فٟ الأَبْ ثمٛح ٠زؼٍك: حبٍّب

 .اٌؼ١ٍّخ اٌضٛهح ٚلذ فٟ ؽلس ٚاٌنٞ اٌىْٛ، فٟ الإَٔبْ كٚه

 ِزىبًِ، وٕظبَ ٚاٌج١ئخ الإَٔبْ ث١ٓ اٌزفبػً رف١َو اٌٝ ١ّ٠ٍْٛ اٌضبٌش الارغبٖ ِئ٠لٞ اْ: حبىخب

. اٌّؼمل اٌّزجبكي اٌزؤص١و فٟ ٚرزشبهن الأ١ّ٘خ، فٟ ِزَب٠ٚخ ػٕبطوٖ ٚع١ّغ

 

 ثّب ِزؼلكح َِبهاد فلاي ِٓ( إٌّبؿ ِضً) اٌج١ئ١خ ٌٍّئشواد اٌجشو٠خ اٌّغزّؼبد رَزغ١ت       

 الإثلاػٟ ٚالافزواع migration ٚاٌٙغوح failure اٌفشً أٚ collapse اٌزل٘ٛه مٌه فٟ

creative invention ِٓ اٌٝ اٌّضبي، ٍج١ً ػٍٝ اٌشل٠ل، اٌغفبف أكٜ فمل، الاوزشبف فلاي 

 الأَٔبْ اٍزغبثبد رئكٞ ٚلل. اٌوٞ فلاي ِٓ اٌّجزىوح ا١ٌّبٖ ٚاكاهح الاعزّبػٟ ِٓ وً رل٘ٛه

 ِٕزغخ، ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌج١ئ١خ إٌّبف١خ الأٔظّخ ث١ٓ اٌوعؼ١خ اٌزغن٠خ رغ١١و اٌٝ ثلٚه٘ب اٌزغ١و اٌٝ

 الاٍزغبثبد ثؤْ ِئولا. ٚاٌّىبْ اٌيِبْ فٟ الارغب٘بد ِزؼلكح الأرظبلاد ِٓ ِؼملح شجىخ

 فّٕٙب ػٍٝ ِؼزّلح رىْٛ الأَٔبْ ث١ئخ ٔظبَ ػّٓ رىْٛ اٌوعؼ١خ ٚاٌزغن٠بد اٌّلائّخ اٌَّزمج١ٍخ

 ِٚب اٌَو٠غ، اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌزغ١و اْ .اٌَّزمج١ٍخ اٌّفبعآد ِغ اٌزى١ف ٚو١ف١خ اٌمل٠ّخ اٌشجىخ ٌٙنٖ

 رغؼً الأفوٜ، ٚالأعزّبػ١خ اٌج١ئ١خ اٌزغ١واد ِٓ ٚغ١و٘ب اٌؼب١ٌّخ، اٌج١ئ١خ ثبلأ٘زّبِبد ٠قض

 أْ أم. وبف١خ غ١و ٚاٌٍَٛن، اٌج١ئخ ث١ٓ ٚاٌؼلالبد ٌٍج١ئبد، اٌَبثمخ اٌزظٛهاد أٚ اٌّفب١ُ٘

 ِزؼلكح ف١بهاد ٚظٙٛه اٌزٕظ١ّ١خ؛ ٚالأث١ٕخ الارظبلاد رىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌَو٠ؼخ اٌزغ١١واد

 اٌّفبعئخ اٌٛؽ١ٕخ اٌزٕظ١ُ اػبكح ٚػ١ٍّبد اٌزوف١ٙ١خ؛ ٚالأٔشطخ ٚاٌؼبئٍخ اٌؼًّ ِٓ ٌىً اٌّٛالغ

 ثؼغ رّضً وٍٙب اٌشبٍِخ اٌج١ئ١خ الأ٘زّبِبد ثشؤْ اٌّؼٍِٛبد أٚ اٌٛػٟ ٚى٠بكح اٌضمبف١خ؛ ٚاٌضٛهح

 .ِلائّخ غ١و أٚ وبف١خ غ١و ٌٍج١ئبد أٍزمواها أوضو اٌزظٛهاد رغؼً اٌزٟ اٌؼٛاًِ

 ِٓ ِزٕٛػخ ِغّٛػخ فٟ اٌؾ١بح ل١ل ػٍٝ ٚاٌجمبء رزى١ف أْ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ػٍٝ ٠ٚزؼ١ٓ       

 ك٠ٕب١ِى١خ ماد عٙبد رّضً ٟٚ٘. ٚاٌجبهكح اٌؾبهح إٌّبفبد مٌه فٟ ثّب اٌج١ئ١خ، اٌظوٚف

 اٌؾ١بح ل١ل ػٍٝ اٌجمبء أعً ِٚٓ. ٚث١ئزٗ اٌغَُ ٚث١ٓ اٌغَُ، كافً اٌطبلخ ثزلفك رز١ّي ؽواه٠خ

 ٠زواٚػ ػ١ك ِلٜ ػّٓ( الأؽشبء)اٌلاف١ٍخ اٌغَُ ؽواهح كهعخ ػٍٝ اٌّؾبفظخ ٠غت ٌلأَٔبْ،

 .ِئ٠ٛخ كهعخ 40 -35 ث١ٓ

 

 ىيقىاٍِّ thermoregulation اىحشاسي اىتْظٌٍ وآىٍت اىطبقت هزٓ أّتقبه ٍعذه وتخضع

: ٍْهب, اىفٍزٌبئٍت واىَفبهٌٍ

 

 ،thermodynamics اٌؾواه٠خ اٌل٠ٕب١ِىب لٛا١ٔٓ •
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 غ١و اٌؾواه٠خ اٌطبلخ رّضً اٌزٟ اٌؾواه٠خ اٌل٠ٕب١ِى١خ و١ّخ ٟٚ٘)) entropy الإٔزوٚث١ب ِجلة •

 ِٓ كهعخ أٔٙب ػٍٝ رفَو ِب ٚغبٌجب ا١ٌّىب١ٔىٟ، اٌشغً اٌٝ اٌزؾ٠ًٛ أعً ِٓ ٌٍٕظبَ اٌىبف١خ

 رؼبكي اٌؾواه٠خ اٌل٠ٕب١ِى١خ و١ّخ)) enthalpy أضبٌجٟ ،((إٌظبَ فٟ اٌؼشٛائ١خ أٚ اٌفٛػ٠ٛخ

 اٌؼغؾ ػوة ؽبطً ِغ ٌٍٕظبَ اٌلاف١ٍخ اٌطبلخ ٠َبٚٞ ٚ٘ٛ، ٌٍٕظبَ اٌىٍٟ اٌؾواهٞ اٌّؾزٜٛ

 اٌؾوح، ٌٍطبلخ ٚو١جٌ ،((ٚاٌؾغُ

  radiationٚالإشؼبع ،convection اٌؾواهٞ اٌؾًّ ،conduction اٌزٛط١ٍ١خ ِجبكة •

 ،evaporation ٚاٌزجقو

 ٚ ٌٍزجو٠ل، ١ٔٛرٓ لبْٔٛ •

 .ثٌٛزيِبْ -ٍٚز١فبْ ٠ٚٓ ثبٌؼب١ٌّٓ اٌقبطخ الأشؼبع لٛا١ٔٓ •

 

 أٔؾبء ع١ّغ فٟ اٌّزٛاعلح اٌّقزٍفخ اٌج١ئبد ع١ّغ فٟ اٌؼ١ش ِٓ الأَٔبْ رّىٓ ٚلل        

 أكغبي ِٚٓ ،Mongolia ِٕغ١ٌٛب طؾواء اٌٝ Arctic اٌشّبٌٟ اٌمطت أِزلاك ِٓ: الأهع

 مٌه فٟ ثّب اٌضل١٠بد، ٚرّزٍه. اٌٙبكة اٌّؾ١ؾ فٟ coral islands اٌّوعب١ٔخ اٌغيه اٌٝ أفو٠م١ب

 اٌزغ١واد ِٓ اٌوغُ ػٍٝ صبثزخ، اٌغَُ ؽواهح كهعخ ػٍٝ ٌٍّؾبفظخ اٌّّٙخ اٌملهح الأَٔبْ،

 رؾبفع فٟٙ، homeotherms اٌؾواهح صبثزخ ثبٌضل١٠بد ٘نٖ ٚرَّٝ. اٌج١ئ١خ اٌظوٚف فٟ اٌٛالؼخ

 اٌزؾٛي) اٌطبلخ ٚأزبط اٌطبلخ ٔمً ِؼلي رٕظ١ُ ؽو٠ك ػٓ اٌغَُ ؽواهح كهعبد ػٍٝ

transformation .)ٍِٝضً الأفوٜ، اٌؾ١ٛأبد أٔٛاع ثؼغ فبْ مٌه، ِٓ إٌم١غ ٚػ 

 كاف١ٍخ عَُ ؽواهح كهعبد رَزغ١ت ،amphibians ٚاٌجوِبئ١بد reptiles اٌيٚاؽف

. poikilotherms اٌؾواهح ِزغ١وح ثبٌؾ١ٛأبد ٘نٖ ٚرَّٝ، اٌج١ئخ ؽواهح ٌلهعبد( الأؽشبء)

 ػلح فلاي ِٓ ٌٍظوٚف اٌؾواهح ِزغ١وح ٚؽ١ٛأبد اٌؾواهح صبثزخ ؽ١ٛأبد ِٓ وً رَزغ١ت

 ؽ١ٓ فٟ ا١ٌَّىخ، اٌّلاثٌ ٔورلٞ اٌجبهك اٌطمٌ فٟ ؽ١ش. ِزٕٛػخ ٍٍٚٛو١خ ف١ٌَٛٛع١خ آ١ٌبد

 ِٓ اٌؼل٠ل الأهع رٛفو وّب. اٌقف١فخ اٌّلاثٌ ٔورلٞ اٌؾبه اٌطمٌ فٟ ث١ّٕب، اٌفواء اٌلثجخ ٠ّزٍه

 اٌجمبء أعً ِٚٓ، ٚاٌزطٛه اٌجمبء أعً ِٓ اٌؾ١خ ٌٍىبئٕبد اٌؼوٚه٠خ ٚاٌج١ئ١خ اٌّؾ١ط١خ اٌشوٚؽ

 ٔووي ٌٚىٓ الأ٠ؼ١خ، ٌٍزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌى١ّ١بء ثبٌى١ّ١بء فمؾ ٔٙزُ لا أْ ٠غت اٌؾ١بح ل١ل ػٍٝ

 ٌٕوٜ اٌؾواه٠خ اٌل٠ٕب١ِى١خ لٛا١ٔٓ ِٕبلشخ اٌؼوٚهٞ ِٚٓ، اٌؾواه٠خ اٌؼ١ٍّبد ف١ي٠بء ػٍٝ أ٠ؼب

 .اٌغَُ ؽبلخ أ٠غ ػٍٝ رطج١مٙب و١ف١خ

 

  Laws of thermodynamics                                       اىذٌْبٍٍنٍت اىحشاسٌت قىاٍِّ

 ٚفُٙ كهاٍخ فٟ اٌف١ي٠بء ػٍّبء ثلأ اٌزٟ اٌوئ١َخ اٌطبلخ ِظبكه أؽل اٌؾواهح رؼزجو        

 ٟ٘ اٌؾواهح أْ ٌٛعلٔب ؽٌٕٛب ِٓ ٔظؤب فٍٛ ؽ١برٕب، ػٍٝ اٌٛاٍؼخ ٌٚزطج١مبرٙب لأ١ّ٘زٙب لٛا١ٕٔٙب
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 ٠َُّٝ ٚاٌنٞ اٌؾواه٠خ اٌف١ي٠بء ػٍُ ثلهاٍخ اٌٛؽلح ٘نٖ فٟ ٍٕمَٛ. شٟء وً فٟ اٌطبلخ أٍبً

 اٌظٛا٘و ثلهاٍخ ٠ٙزُ رغو٠جٟ ػٍُ ٘ٛ اٌؼٍُ ٚ٘نا ،thermodynamics اٌض١وِٛك٠ٕب١ِىب ػٍُ

 كهعخ ػٓ اٌؾل٠ش ػٕل. ِقزٍفخ ؽواهح كهعبد ػٕل الأعَبَ ث١ٓ اٌؾواه٠خ اٌطبلخ ثزجبكي اٌّزؼٍمخ

 ثب١ٌل، ٌَّٗ ػٕل اٌغَُ مٌه ثوٚكح أٚ ٍقٛٔخ كهعخ ٟ٘ وُ ثنٌه ٔمظل فبٕٔب ِب عَُ ؽواهح

 ؽواهح كهعخ ٔمله أْ ٠ّىٓ ػ١ٍٙب ٚثٕبء ػ١ٍٕب، ثٙب الله أٔؼُ اٌزٟ إٌؼُ اؽلٜ ٟ٘ اٌٌٍّ ؽبٍخ

 آفو عَُ ِٓ أوضو ِب عَُ ثجوٚكح ٔشؼو الأؽ١بْ ثؼغ ٚفٟ و١ّبلاً، ١ٌٌٚ و١ف١بلاً  رمل٠والاً  اٌغَُ

 اٌؾواهح، رٛط١ً ٍوػخ ٚ٘ٛ ُِٙ ػبًِ ٕ٘بن لأْ اٌؾواهح، كهعخ ٔفٌ ػٕل أّٔٙب ِٓ ثبٌوغُ

ت ٌنٌه اٌجلاٍز١ه، ِٓ لطؼخ ِٓ ا١ٌل اٌٝ ِٕٙب اٌؾواهح رٛط١ً فٟ أٍوع ِضلالاً  فبٌّؼبكْ  أْ رَٛعَّ

 ٟ٘ ِب أمْ. الأعَبَ ؽواهح كهعخ رؾل٠ل فٟ ػ١ٍٗ ٔؼزّل اٌؾواهح ٌلهعخ كل١ك ِم١بً ٕ٘بن ٠ىْٛ

 هإ٠خ ٠ّىٓ ٌٚىٓ اٌطبلخ أٚ اٌؾواهح هإ٠خ ٠ّىٓ ٚلا. اٌطبلخ أشىبي ِٓ شىً اٌؾواهح اٌؾواهح؟

 ٍبفٕخ غبىاد إٌفبصخ اٌطبئوح ِؾووبد فٟ اٌٛلٛك اؽزواق ػٓ ٠ٕزظ فّضلالاً،. ٠ؾلصبٔٗ اٌنٞ الأصو

 ِٓ، اٌؾواهح ٚو١ّخ اٌؾواهح كهعخ ث١ٓ اٌفوق أِب. اٌطبئوح ٌزؾو٠ه اٌلاىِخ اٌملهح فزٛفو رزّلك

نّْ  ٔلهن أْ علالاً  اٌُّٙ  فلهعخ. ٚاؽلالاً  ش١ئبلاً  ١ٌَٚب ِقزٍفبْ ش١ئبْ اٌؾواهح ٚو١ّخ اٌؾواهح كهعخ أ

 إٌّزمٍخ اٌطبلخ ٟ٘ اٌؾواهح و١ّخ ث١ّٕب ، عي٠ئبرٗ ؽووخ ؽبلٗ ِؼلي ػٍٝ ك١ًٌ ٟ٘ اٌغَُ ؽواهح

 .٢فو عَُ ِٓ

   First law of thermodynamics                        اىحشاسٌت ىيذٌْبٍٍنٍت الأوه اىقبّىُ

 

 :ٟ٘ ideal gas اٌّضبٌٟ ٌٍغبى اٌؾواه٠خ ٌٍل٠ٕب١ِى١خ الأٚي ٌٍمبْٔٛ اٌؼبِخ اٌظ١غخ أْ

 

dQ = dU + dW 

 :ؽ١ش أْ

dQ :،رّضً اٌطبلخ اٌّغٙيح أٚ اٌّزؾوهح ِٓ إٌظبَ اٌّغٍك 

dU  :،َاٌزغ١١و فٟ اٌطبلخ اٌلاف١ٍخ ٌٍٕظب 

dW: َاٌشغً إٌّغي ِٓ لجً إٌظب. 

 ،conservation energy اٌطبلخ ؽفع ِجلأ ػٓ اٌؾواه٠خ ٌٍل٠ٕب١ِى١خ الأٚي اٌمبْٔٛ ٠ؼجو     

 اٌؾووخ ِٕٚٙب)) total kinetic energy اٌى١ٍخ اٌؾوو١خ اٌطبلخ اٌٝ اٌلاف١ٍخ اٌطبلخ ٚرش١و

 اٌنهاد ِٓ ٌىً(( vibration ٚالا٘زياى، rotation ٚاٌلٚهاْ ،chaotic motion اٌفٛػ٠ٛخ

 .اٌىبِٕخ الأ٘زياى٠خ ٚؽبلزٗ اٌغبى مٌه فٟ ثّب اٌزٟ ٚاٌغي٠ئبد
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 اٌّؾزٜٛ ٠ّٚضً ،H ثـ ٚروِي ،enthalpy اٌىبِٕخ اٌلاف١ٍخ اٌطبلخ ٘ٛ ِف١ل آفو ِفَٙٛ      

 thermodynamic state function اٌؾواه٠خ اٌل٠ٕب١ِى١خ ؽبٌخ ٚظ١فخ ٚ٘ٛ ٌٍٕظبَ اٌؾواهٞ

 الأِضٍخ ِٚٓ، ٌٍٕظبَ اٌؾواه٠خ اٌل٠ٕب١ِى١خ ٌٍؾبٌخ رؼو٠ف١خ طفخ ٟ٘ اٌؾواه٠خ اٌؾبٌخ ٚظ١فخ أْ))

 ،((ٚالإٔزوٚث١ب ،temperature اٌؾواهح ٚكهعخ ،internal energy اٌلاف١ٍخ اٌطبلخ مٌه ػٍٝ

 ،V ثـ ٠ٚوِي ٚاٌؾغُ، ،p ثـ ٠ٚوِي ٚاٌؼغؾ، ،U ثـ ٚروِي اٌلاف١ٍخ، ثبٌطبلخ رورجؾ ٚاٌزٟ

: اىتبىً اىقبّىُ هٍئت عيى

 

H = U + p V 

 ،dH ثـ ٚروِي اٌىبِٕخ، اٌلاف١ٍخ اٌطبلخ رغ١١و ػٓ اٌزىٍُ اٌّف١ل ِٓ ٠ىْٛ الأؽ١بْ ِٓ وض١و فٟ    

. dH = dU ٚونٌه،. dW = 0 رىْٛ فبهعٟ، شغً أٔغبى ػلَ ؽبٌخ ٚفٟ. اٌى١ّ١بئٟ ٌزفبػً

( اٌّّزظٗ أٚ) اٌّزٌٛلح اٌطبلخ و١ّخ فلاي ِٓ اٌىبِٕخ اٌلاف١ٍخ اٌطبلخ فٟ اٌزغ١و ٘نا رؾل٠ل ٠ّٚىٓ

 .اٌزفبػً فٟ

 Second law of thermodynamics                    اىحشاسٌت ىيذٌْبٍٍنٍت اىخبًّ اىقبّىُ

 وّؾووبد رؼًّ أٔٙب ؽ١ش ِٓ اٌجشوٞ اٌغَُ ِغ ٠زشبثٗ اٌلافٍٟ الاؽزواق ِؾون أْ ٚعل       

 ِٓ ِف١ل ١ِىب١ٔىٟ شغً لاٍزقواط ا١ٌٍٍٛخ اٌؾواهح ِؾون ٠ّٚضً. heat engines ؽواه٠خ

 ِؾون أٞ رشغ١ً ٠قؼغ. ٚث١ئزٙب اٌلاف١ٍخ إٌّبؽك ث١ٓ اٌؾواهح كهعبد فٟ افزلاف ِغ ٔظبَ

 اٌفؤَٟ اٌف١ي٠بئٟ اٌؼبٌُ اٌجلا٠خ فٟ مووٖ ٚاٌنٞ اٌؾواه٠خ، ٌٍل٠ٕب١ِى١خ اٌضبٟٔ ٌٍمبْٔٛ ؽواهٞ

 اٌؾظٛي ٠ّىٓ اٌؾواهٞ اٌّؾون فٟ إٌظبَ لجً ِٓ إٌّغي اٌشغً ثؤْ ألزوػ أم. وبهٔٛ ٍبكٞ

 كهعخ فٟ افو عَُ اٌٝ اٌؼب١ٌخ اٌؾواهح اٌلهعخ ماد اٌغَُ ِٓ إٌّمٌٛخ اٌطبلخ فلاي ِٓ ػ١ٍٗ

 ٚػبكح، فبهع١خ لٛح ػ١ٍٗ رٕغي ٌُ ِب اٌّؼبوٌ الارغبٖ فٟ مٌه ٠ؾلس أْ ٠ّىٓ ٚلا، ألً ؽواهح

: أدّبٓ ٍبٍِ ومَب ،efficiency اٌفؼب١ٌخ أٚ اٌىفبءح ثّظطٍؼ ػٕٗ ٠ؼجو ِب

 

e = (T1 - T2) / T1 

 

 :أر أُ

T1  :،ٗكهعخ اٌؾواهح اٌّورفؼ 

 :T2 كهعخ اٌؾواهح إٌّقفؼخ. 
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ٚرىّٓ أ١ّ٘خ اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ٌٍل٠ٕب١ِى١خ اٌؾواه٠خ فٟ أٔٗ ٠ؾلك الارغبٖ اٌنٞ ٍززلفك ِٓ فلاٌٗ 

 .اٌطبلخ اٌؾواه٠خ

 

           Third law of thermodynamics                     اىحشاسٌت ىيذٌْبٍٍنٍت اىخبىج اىقبّىُ

 20 ؽواهرٙب كهعخ غوفخ فٟ ِئ٠ٛخ كهعخ 60 ؽواهح كهعخ فٟ اٌشبٞ ِٓ وٛة رون اما     

 أػٍٝ ِٓ اٌشبٞ ؽواهح كهعخ رٕقفغ ٍٚٛف، رله٠غٟ ثشىً ٠جوك ٍٛف فؤٔٗ ِئ٠ٛخ، كهعخ

 اٌَّزؾ١ً ِٓ ؽ١ش فبهعٟ، ِظله أٞ رلفً ثلْٚ، ؽواهٞ َِزٜٛ ألً اٌٝ ؽواهٞ َِزٜٛ

 ػٍٝ ث١َؾ ِضبي ٠ّضً ٚ٘نا. ػى١َخ غ١و اٌؼ١ٍّخ أْ افو ثّؼٕٝ، رورفغ أْ اٌؾواهح ٌلهعخ

 ٌلأغن٠خ فبهع١خ لٛح كْٚ ِٓ ٌلإَٔبْ، ثبٌَٕجخ ٚأ٠ؼب،، اٌؾواه٠خ ٌٍل٠ٕب١ِى١خ اٌضبٟٔ اٌمبْٔٛ

 ٍٛف اٌغَُ ؽواهح كهعخ فبْ اٌشَّٟ، الإشؼبع رؤص١و ٚعٛك ِٚغ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍطبلخ وّظله

 ٚاٌج١ئخ أعَبِٕب ث١ٓ اٌؾواهح كهعخ فٟ اٌفوق أْ. اٌّٛد ٚثبٌزبٌٟ اٌغٛع، ٠ٚؾلس رٕقفغ،

 ١ِىب١ٔىٟ شغً أٔزبط ِٓ رّىٕٕب أ٠ؼب ٌٚىٓ ػ١ٍٕب، اٌّؾبفظخ أعً ِٓ فمؾ ١ٌٌ ث١ٕب اٌّؾ١طخ

 ثٙب، اٌّؾ١طخ إٌّبؽك ؽواهح كهعخ ِٓ أوجو رىْٛ ِب ػبكح اٌغَُ ؽواهح كهعخ أْ ٚثّب. ِف١لح

 ٚروِي اٌطبلخ، اٌج١ئخ ٚرىزَت ػى١َخ، غ١و اٌؼ١ٍّخ ٚأْ، اٌج١ئخ اٌٝ اٌغَُ ِٓ اٌطبلخ رزلفك ٌنٌه

 أٚ اٌؼشٛائ١خ رغ١و ػٓ ثزؼو٠ف ٠يٚكٔب ٚ٘نا، T ثـ ٚروِي اٌج١ئ١خ، اٌؾواهح كهعخ ػّٓ ،dQ ثـ

: أدّبٓ ٍىضح ومَب ،dS ثـ ٚروِي الأٔزوٚث١ٗ،

 

dS = dQ/T 

 

 :حٍج أ٠ُىْٛ رغ١١و اٌؼشٛائ١خ  إٌظبَ ثؤوٍّٗ أوجو ِٓ اٌظفو،       

 

Ds body + dS environment > 0 

     

 ،W ثـ روِي الاؽزّب١ٌخ، ؽ١ش ِٓ اٌؼشٛائ١خ أٚ الأزوٚث١ب رؼو٠ف ثٌٛزيِبْ ٌٛكف١غ اٌؼبٌُ ٠ٛػؼ

 :أدّبٓ ٍبٍِ ومَب ،اٌطبلخ رٛى٠غ ٠ٕزظ أْ ٠ّىٓ فلاٌٙب ِٓ اٌزٟ اٌطوق ٌؼلح

S = k • ln W 

: حٍج أُ

k  :  ٌٟصبثذ ثٌٛزيِبْ، ٠ٚمله ثؾٛاk = 1.38 • 10
-23

 J / K ،
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W  : ٠ٛػؼ اؽزّب١ٌخ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِؼ١ٕخ ٚلا ١ٍّب فٟ رٛى٠غ اٌطبلخ ِؼزّلا ػٍٝ ػلك

 .اٌطوق اٌزٟ ِٓ فلاٌٙب رزٛىع اٌطبلخ

: ٍلاحظت

 أم اٌؾواه٠خ، ٌٍل٠ٕب١ِى١خ اٌضبٌش اٌمبْٔٛ اٍزقلاَ اما إٌظبَ ،S الأزوٚث١ب، رؾل٠ل ٠ّىٓ      

 ػٍٝ، اٌظفو َِب٠ٚخ الإٔزوٚث١خ رىْٛ ،K 0 اٌّطٍمخ، اٌظفو ؽواهح كهعخ ػٕل أٔٗ ٠فزوع

 ٚاٌَبئً اٌغ١ٍل فٟ اٌؾبي ٘ٛ وّب إٌمٟ اٌّبء ِٓ ِٛي 1 ٌـ اٌّطٍمخ الأزوٚث١ب رىْٛ اٌّضبي، ٍج١ً

: ٌنىُ اىعشىائٍت فً فبىتغٍش ،اٌزٛاٌٟ ػٍٝ ، J/K ٚ63J/K 41 ٟ٘ ِئ٠ٛخ كهعخ طفو ػٕل

 

dS = (63 – 41) J/K = 22 J/K 

: ٠ّىٕٕب رؾل٠ل اٌؼشٛائ١خ أ٠ؼب ثبٍزقلاَ اٌزؼج١و الأرٟ

dS = dQ/T 

 

 اٌنٞ ثٙب، اٌّؾ١طخ إٌّبؽك ِٓ اٌَّزقوعخ ، dQ اٌطبلخ، و١ّخ اٌزؾل٠ل ٚعٗ ػٍٝ ٘نا ٠ّضً

: ِٕن، اٌَبئٍخ اٌؾبٌخ اٌٝ اٌظٍجخ اٌؾبٌخ ِٓ اٌطٛه، فٟ رغ١١و ٠َجت  ثلٚهٖ

dQ = mL 

: حٍج أُ

m  : وغُ،   0.018ِٛي ِٓ اٌّبء، ٚرَبٚٞ  1وزٍخ

L: فً اىتغٍش ٌنىُ وببىتبىً وغُ،/عٛي 333000 ٚرؼبكي ٌلأظٙبه، اٌىبِٕخ اٌؾواهح 

 :مبلأتً اىعشىائٍت

dS = dQ/T = 0.018 • 333000/273 J/K = 22 J/K 

 اٌؼ١ٍّبد ِؼظُ ٚرىْٛ. إٌظبَ ػطواةلا ِم١بٍب رىْٛ، الإٔزوٚث١ب فبْ اٌفي٠بئٟ، ثّؼٕٝ    

 الأٔشطخ اٌّظبكه ػٓ إٌبرغخ الإشؼبػٟ إٌشبؽ أقفبع أٚ اٌشبٞ رجو٠ل ِضً اٌطج١ؼ١خ،
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 ٚرٕقفغ، ٠يكاك إٌظبَ أزوٚث١ب فؤْ ،"ؽج١ؼ١خ" ثطو٠مخ اٌؼ١ٍّخ م٘جذ فبما. ػى١َخ اٌّشؼخ،غ١و

 .اٌّؼبوٌ ثبلأرغبٖ اٌؼ١ٍّخ ٍبهد أما إٌظبَ أٔزوٚث١ب


