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 رٍٛس اٌٙٛاء

Air pollution 
 

 نظرة عامت

٠غزط١غ الإٔغبْ اٌجمبء دْٚ غؼبَ ٌؼذح أ٠بَ ٌٚىٕٗ لا ٠غزط١غ الاعزغٕبء ػٓ اٌٙٛاء 
ً ٌلاعزٕشبق ٚلا  ٠ؾزٛٞ ألا ٌذلبئك ِؼذٚدح ٚثبٌزبٌٟ ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌٙٛاء صبٌؾب

ػٍٝ ٍِٛصبد ِٓ شؤٔٙب أْ رغجت ظبساً ثبٌصؾخ اٌؼبِخ عٛاء ػٍٟ اٌّذٜ اٌمش٠ت 

% ١ٔزشٚع١ٓ  87أٚ اٌجؼ١ذ. ٠زىْٛ اٌغلاف اٌغٛٞ اٌخبٌٟ ِٓ اٌٍّٛصبد  ِٓ 
% غبص أسعْٛ ٚاٌجم١خ ػجبسح ػٓ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ 9.0% أوغغ١ٓ ٚؽٛاٌٟ 12

  .ثبلإظبفخ اٌٝ ثخبس اٌّبء  صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚا١ٌْٕٛ ٚ ا١ٌٍَٙٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ

 
٠غزط١غ اٌٙٛاء أْ ٠ؾزفظ ثّىٛٔبرٗ فٟ اٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ ٚؽغت دٚسح اٌؾ١بح فٟ 

إٌظبَ اٌج١ئٟ،  فبٌٕجبد ِضلاً ٠ؤخز صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ِٓ اٌغٛ ٠ٚؾزفظ ثبٌىشثْٛ 

٠ٚطٍك الأٚوغغ١ٓ ٚرزٕفظ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ الأٚوغغ١ٓ ٚارا صادد ٔغجخ صبٟٔ 
ثْٛ فٟ اٌغٛ فبْ اٌفبئط ٠زٚة فٟ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٠ٚزفبػً ِغ أوغ١ذ اٌىش

ً وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ )الأؽغبس اٌغ١ش٠خ( ٚثزٌه رؾفظ  أِلاػ اٌىبٌغ١َٛ ِىٛٔب

  .اٌطج١ؼخ رارٙب
 

 

٠ز١ّض اٌزٍٛس اٌٙٛائٟ ػٓ غ١شح ِٓ أشىبي اٌزٍٛس فٟ أٔخ عش٠غ الأزشبس ؽ١ش لا 
٠ّزذ اٌٝ إٌّبغك اٌّغبٚسح ٚاٌجؼ١ذح، ٠مزصش رؤص١شٖ ػٍٝ ِٕطمخ اٌّصذس ٚأّب 

وزٌه ٚثؼىظ أشىبي اٌزٍٛس الأخشٜ ) ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ٚإٌفب٠بد اٌصٍجخ ٚغ١ش٘ب(، 

فبْ اٌزٍٛس اٌٙٛائٟ لا ٠ّىٓ اٌغ١طشح ػ١ٍخ ثؼذ خشٚعٗ ِٓ اٌّصذس ٌزا ٠غت 
اٌزؾىُ ثٗ ِٚؼبٌغزٗ لجً خشٚعٗ اٌٝ اٌغٛ، وّب أٔٗ غبٌجب ِب ٠ىْٛ لا ٠شٜ ثبٌؼ١ٓ 

غشدح ثبلإظبفخ اٌٝ أٔٗ ِزؼذد اٌّصبدس. وً ٘زٖ اٌصفبد رغؼً ِٓ رٍٛس اٌّ

 اٌٙٛاء اٌمع١خ اٌج١ئ١خ اٌىجشٜ
 

لجً اٌخٛض فٟ ِٛظٛع رٍٛس اٌٙٛاء ٠غذس أْ ٍٔمٟ ٔظشح عش٠ؼخ ػٍٝ اٌغلاف 
اٌغٛٞ أٚ ِب ٠غّٝ ثبٌٙٛاء ٚاٌزٞ ٠ّزذ اٌٝ ػذح ِئبد ِٓ اٌى١ٍِٛزشاد فٛق عطؼ 

  :اٌغٛٞ ِٓ صلاس غجمبدالأسض. ٠ٚزىْٛ اٌغلاف 

 
ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌزٟ رؾذس ف١ٙب ِؼظُ اٌزغ١شاد اٌغ٠ٛخ  Troposphere اٌزشثٛعف١ش .2

  .ٟٚ٘ اٌزٟ فٛق عطؼ الأسض ٚرزشوض أٔشطخ الإٔغبْ أٚ اٌؾ١بح ف١ٙب

ٚرّزذ ِٓ  ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌزٟ رمغ فٛق اٌزشثٛعف١ش Stratosphere الاعزشارٛعف١ش .1
وُ. لا رٛعذ رمٍجبد ع٠ٛخ فٟ ٘زٖ اٌطجمخ ٚثٙب رمغ غجمخ  79اٌٝ  19اسرفبع 

  .الأٚصْٚ اٌزٟ رؾّٟ عطؼ الأسض ِٓ ِخبغش الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ
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ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌزٟ رمغ فٛق الاعزشارٛعف١ش ٚرّزذ  Ionosphereالأ٠ٛٔٛعف١ش -3

بصارٙب ٠ٚزشوض ف١ٙب وُ ٚرز١ّض ٘زٖ اٌطجمخ ثخفخ غ 369اٌٝ  79ِٓ اسرفبع 
 .ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚا١ٌٍَٙٛ

 

 :Air pollution definition تعريف تلىث الهىاء

٠ؼٕٟ ٚعٛد ٍِٛصبد أٚ ِٛاد غ١ش ِشغٛة ف١ٙب فٟ  -٘ٛ أؽذ أٔٛاع اٌزٍٛس اٌج١ئٟ    

اٌٙٛاء إٌمٟ، ارا ِب صادد و١ّبرٙب ػٓ اٌؾذٚد اٌؼظّٝ اٌّغّٛػ ثٙب عزغجت رؤص١شاد 

د ٌُ رٕؾصش ػٍٝ صؾخ اٌجشش فمػ ثً رؼذد اٌٝ ِٕشآد ث١ئ١خ ِئر٠خ. ٘زٖ اٌزؤص١شا

أخشٜ ِضً اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌؾ١ٛأبد ٚغ١ش٘ب. فعلاً ػٓ رغ١ش أٌٛاْ اٌطج١ؼخ ِضً 

ٌْٛ الأؽّش اٌّصفش ٌغٛ اٌّذْ اٌؾعش٠خ أٚ اٌغٛ اٌعجبثٟ اٚ سٚائؼ غ١ش ِشغٛة 

 ف١ٙب.

 

 (.Air Pollution Systemنظام تلوث الهواء )

بشظام تمهث اليهاء ىي السحاور التي يرتكز عمييا في دراسة السذكمة فشجد ويقرد 
أن السذكمة تبدأ من السرادر التي تبعث بالسمهثات لميهاء ثم بعد ذلك انطلاق ىذه 
السمهثات في اليهاء وتأثير الظروف الجهية عمييا وىي الظروف الفيزيائية من 

ائية وىي التفاعلات التي تحدث في اتجاىيا وتركيزىا كذلك تأثير الظروف الكيسي
الجه سهءا تفاعلات ضهء كيساوية أو غيرىا ثم بعد ذلك السدتقبلات ليذه السمهثات 
أو مرير ىذه السمهثات وىذه تقهدنا إلى التفكير في قزية التحكم في السذكمة حيث 

 يجب أن يكهن في السردر. ويسكن تمخيص ذلك في بسا يمي:
 
 
 .جماد( نبات، حيوان، )إنسان، المستقبلات        والكيميائية( الفيزيائية الجوية )الظروف الجو        المصادر 

      
 التحكم     
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Air pollution sources                                مصادر تلىث الهىاء 

 Natural sources1 .                                             المصادر الطبيعيت  

ٟ٘ اٌّصبدس اٌزٟ لا ٠ىْٛ ٌلأغبْ دخً فٟ اؽذاس اٌزٍٛس، أٞ غ١ش اٌّزغججخ     

 ثفؼً الأٔشطخ اٌجشش٠خ، ٚأّ٘ٙب:

أفغبس اٌجشاو١ٓ ٠جؼش ِٛاد عغ١ّ١خ صٍجخ فعلاً ػٓ غبصاد ٍِٛصخ ِضً  . البراكين:1

 صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ ٚوجش٠ز١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚا١ٌّضبْ ٚغ١ش٘ب.

ؽشائك اٌغبثبد إٌبرغخ ٚاٌّزغججخ ثفؼً اٌجشق رجؼش و١ّبد ظخّخ ِٓ  . الحرائق:2

اٌٍّٛصبد ثشىً دخبْ ١٘ٚذسٚوبسثٛٔبد غ١ش ِؾشٚلخ ٚأٚي أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚصبٟٔ 

 أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚأوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌشِبد.

وزٍخ وج١شح ِٓ اٌٙٛاء ؽبٍِخ ِؼٙب دلبئك غجبس٠خ أٚ س١ٍِخ.  . العىاصف الغباريت:3

أُ٘ رؤص١شارٙب رؼىش صفبء اٌغٛ ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ ِذٜ اٌشإ٠ب الأفم١خ ٚؽغت أشؼخ ِٚٓ 

 اٌشّظ ِٓ اٌٛصٛي اٌٝ عطؼ الاسض فعلاً ػٓ اظشاس٘ب اٌصؾ١خ. 

رطٍك اٌجؾبس ثبعزّشاس عض٠ئبد اٌٙجبء اٌٝ اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ شىً  . البحار:4

 . عض٠ئبد اٌٍّؼ اٌّزٕبصشح ثفؼً الاِٛاط اٌجؾش٠خ ٚاٌّذ ٚاٌغضس

ً فٟ  . النباتاث والأشجار:5 ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ إٌجبربد اٌخعشاء رئدٞ دٚساً ِّٙب

اٌٝ الأٚوغغ١ٓ خلاي ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ الاَّ أٙب رؼذّ ِٓ اٌّصبدس  CO2رؾ٠ًٛ 

 Pollenاٌشئ١غخ ١ٌٍٙذسٚوشثٛٔبد. ٚلا ٠غ١ت ػٓ ثبٌٕب ؽج١جبد اٌطٍغ أٚ اٌٍمبػ 

grains  اٌؼبٌمخ فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزٟ رٕزمً فٟ فصً اٌشث١غ ثفؼً اٌش٠بػ لأعً اخصبة

 الأص٘بس رغجت صؼٛثبد اٌزٕفظ ٚأِشاض اٌؾغبع١خ.

رز١ّض ٘زٖ اٌجؾ١شاد ثبٌزؤص١ش اٌّؾٍٟ ػٍٝ اٌج١ئخ.  . البحيراث المالحت والقاعديت:6

٠خ ػٕذ فبٌغبصاد اٌىجش٠ز١خ إٌّجؼضخ فٟ فصً اٌشث١غ رىْٛ راد سٚائؼ ل٠ٛخ ٌٍغب

 الالزشاة ِٓ ِصذس٘ب.

          Anthropogenic sources .2                          المصادر البشريت 

رزّضً فٟ وض١ش ِٓ اٌفؼب١ٌبد ٚإٌشبغبد اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب الأغبْ فبٌٍّٛصبد إٌبرغخ     

 ثفؼٍٗ رذخً اٌغلاف اٌغٛٞ ِٓ ِصذس٠ٓ:

بػ١خ ِٚؾطبد ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّصبدس اٌضبثزخ ٚرشًّ اٌّؼبًِ اٌصٕ 1.

ِٚؼبًِ أزبط اٌفؾُ ٚاٌجزشٚي ٚالأعّٕذ ٚإٌّبصي ٚاٌذٚائش اٌؾى١ِٛخ. ٚفٟ أغٍت 
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الاؽٛاي رخزٍف وً ِٓ ٘زٖ اٌّصبدس فٟ أجؼبس اٌٍّٛصبد وّبً ٚٔٛػبً، فّؼًّ اٌٛسق 

اٌٍّٛصبد ِب  ِضلاً ارا ِب ثمٟ فٟ ِىبٔٗ ا١ٌَٛ ٚغذاً فبٔٗ ع١طٍك اٌى١ّخ ٔفغٙب ِٓ أٔٛاع

ّٞ رغ١ش سئ١غٟ فٟ ػ١ٍّخ اٌصٕغ اٚ الأزبط. ٚرطٍك ٘زٖ اٌّصبدس  ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن أ

ٍِٛصبرٙب ؽغت ٔٛػ١خ اٌصٕغ ففٟ اٌغبٌت أٔجؼبصبد ِصبٔغ إٌٛارظ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٟ٘ 

 غجبس أٚ ٘جبء أٚ أثخشح أٚ غبصاد. 

ٚعفٓ  اٌّخزٍفخ ِٓ ع١بساد اٌّصبدس اٌّزؾشوخ ٚرزعّٓ ٚعبئػ ِٚشوجبد إٌمً 2.

ثؤٔٛاػٙب ٚغبئشاد ثؤٔٛاػٙب اٌزٟ رٕزمً ِٓ ِىبْ اٌٝ آخش رؾذ اٌّبوٕخ ٔفغٙب اٌخبصخ 

ثٙب. ٚرىْٛ أجؼبصبد ٘زٖ اٌّصبدس ِخزٍفخ ثؾغت ٔٛع اٌغ١بساد ٚاٌّبوٕبد ٚاٌٛلٛد 

اٌّغزخذَ، فّضلاً ٚلٛد اٌىبص١ٌٚٓ ٠ٕزظ أجؼبصبد ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد ٚأٚي أٚوغ١ذ 

ىشثْٛ ٚأوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚعغ١ّبد، ٚأِب ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌىشثْٛ ٚصبٟٔ أٚوغ١ذ اٌ

 فزٕزظ ِىبئٕٗ ٍِٛصبد أوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚعغ١ّبد ٚصبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ.

 

                                        الملوثات وحدات قياس 

 تقاس تراكيز الغازات عدا الاوزون بهحدتين اساسيتين:     

  Volumetricاولًا: حجمية 

لتحديد ندبة الخمط بين حجم الغاز السمهث وحجم اليهاء الأصمي، أي 
بسعشى ندبة عدد جزيئات الغاز السمهث الى العدد الكمي لجزيئات اليهاء. 
لذا تدتخدم ثلاث وحدات شــائعة ىي: أجزاء الغاز لكــــل مميهن )يرمز ليذه 

-ppb ،10( أو تعطى بالأجزاء لكل بميهن )رمزىا ppm ،10-6الهحــــــدة 

(. يفزل استخداميا ppt ،10-12(، واخيراً بالاجزاء لكل تربميهن )رمزىا 9
عشد دخهل الغاز الى مكان معين فالتأثيرات ربسا تعتسد برهرة رئيدة عمى 

 عدد السهاقع الجزيئية السذغهلة بجزيئات الغاز السمهث.
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  Gravimetricثانياً: كتليت 

g/mٌزؾذ٠ذ وزٍخ اٌّبدح ٌٛؽذح ؽغُ اٌٙٛاء )
3

( ِٚٓ أثشص ٘زٖ اٌٛؽذاد ش١ٛػبً 

(mg/m
3

µg/m( أٚ )
3

(. ٠ٚغزؾغٓ اعزؼّبٌٙب ػٕذ اعزخلاص رشو١ض غبص ِب ِٓ 

اٌّششؼ اٌّؼبٌظ لأعً اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ أٚ ٌٍزؤص١شاد اٌصؾ١خ اٌّزؼٍمخ ثىزٍخ اٌٍّٛس 

 اٌّغزٕشك. 

particles/mرغزخذَ أؽ١بٔبً ٚثصٛسح ِٕبعجخ ٚؽذاد 
3

ٌٍٍّٛصبد اٌغغ١ّ١خ اٌؼبٌمخ.  

ً ٠مبط رشو١ض اٌٍّٛصبد اٌغغ١ّ١خ ثٛصٔٙب ػٍٝ ٚؽذح اٌّغبؽخ وؤْ رىْٛ  ٚأؽ١بٔب

(mg/cm
2

Tun/mile( أٚ )
2

.) 

 Emission Factors معامل الانبعاث 

كسيـــــة مـــــن الهقـــــهد معامـــــل الانبعـــــاث ىـــــه كسيـــــة السمهثـــــات السشبع ـــــة مـــــن اســـــتيلاك 
ـــــة حدـــــب  ـــــات السختمف ـــــها  السركب ـــــي مـــــروف متحكســـــة لان وىـــــه معامـــــل محدـــــهة ف
نـــــه  الهقـــــهد السدـــــتخدم وكسيتـــــو ومـــــروف التذـــــغيل )مـــــن ســـــرعة وحـــــالات السحـــــرك 
ـــــــاس معامـــــــل  ـــــــة( ويكـــــــهن عمـــــــى شـــــــكل جـــــــداول. والهحـــــــدة السدـــــــتخدمة لقي السختمف

ب، و كجـــــم ( الانبعـــــاث ىـــــي كجـــــم( لـــــن )كتمة(كتمـــــة( لمسرـــــادر ال ابتـــــة فـــــي الغالـــــ
 كم )كتمة ( مدافة( لمسرادر الستحركة )السركبات(.2999

 
ـــــات وىـــــي  2جـــــدول  ـــــبعن الغـــــازات السشبع ـــــة مـــــن السركب ـــــين معامـــــل الانبعـــــاث ل ب

 كم.2999الكسية السشبع ة بالجرام عشدما تدير السركبة 
 

 ( معامل الانبعاث لمسمهثات من السركبات.2جدول )
 الجسيمات الوحدة نوع المركبة
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 Lab1   كلية العلوم/قسم التلوث

 Air pollution م.م زيد باسم حميد

 
يحـرق ولكـل صـشاعة وتكـهن الهحـدة كجـم مـن كسا أن ىشاك معامـل انبعـاث لكـل وقـهد 

الغــاز أو السمــهث لكــل لــن مــن الســادة الهقــهد السحتــرق فســ لا احتــراق لــن مــن الزيــ  
 )ندبة الكبري ( كجم من ثاني أكديد الكبري .19.2يشتج 

 
 
 


